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NOTA IMPORTANTE:  Para poder aprobar hay que superar las primera parte del examen con al menos un 3.

1.- Realiza un modelo de red de Petri para el caso siguiente: 	
Version 1.0 (35%)
Simulación de la Estación de ITV para Naves del Universo Star Wars

En una remota estación de inspección orbital dedicada a las naves espaciales del universo conocido, llega tráfico variado: cargueros, cazas, naves de pasajeros y remolcadores. Todos los vehículos espaciales hacen una sola fila en la bahía de espera de la estación, independientemente de su tamaño o procedencia (república, imperio, contrabando, etc.). La estación dispone de varios técnicos especializados (ingenieros de campo), cada uno con su propio módulo de revisión.

Cada técnico atiende naves una a una, de modo que primero realiza la inspección completa de la nave que le asignan antes de comenzar con la siguiente. Cada nave puede requerir entre una y cinco pruebas de inspección: integridad del casco, estabilizadores, condensadores de fluzo, emisión de escudo, sistemas de propulsión y verificación ética de carga (cuando proceda). El número exacto de pruebas necesarias se determina según la ficha de la nave y su historial.

Funcionamiento del sistema:

· Cuando una nave llegue, se situará al final de la fila única de espera en la bahía. Habrá para simplificar únicamente 3 posiciones en la fila.
· Cuando un técnico quede libre, atenderá a la primera nave de la fila que esté disponible. En la línea puede haber de uno a dos técnicos. Al principio habrá dos técnicos en cada línea.
· El técnico realizará todas las pruebas necesarias a la nave, una a una, siguiendo el protocolo estándar de la estación, teniendo en cuenta que si en la línea hay dos técnicos no puede “adelantar” el segundo al primero ya que las pruebas se deben realizar de modo secuencial y si está el primero realizando una prueba el segundo no puede pasar a la siguiente sin haber realizado esa que en ese momento está ocupada por el primero.
· Una vez completada la inspección (la nave pasa o falla), la nave abandona la estación y libera al técnico para que pueda atender al siguiente o ir a descansar siempre que haya otro técnico en la línea, es decir, no pueden dejar la línea sin técnicos para ir a descansar.
· Una vez haya descansado algún técnico podría volver a trabajar a cualquier línea de inspección en la que sólo haya un técnico trabajando.




Objetivo

Construir una Red de Petri que modele este proceso de inspección orbital.

Tu modelo deberá reflejar al menos los siguientes elementos:

· Llegada de naves al sistema (generación de tokens que representan naves).
· Cola única de espera por línea (lugar que acumula los tokens de naves en espera).
· Técnicos que operan en paralelo (plazas/transiciones que permiten concurrencia controlada).
· Realización secuencial de las pruebas para cada nave (secuencia de transiciones por prueba).
· Salida de la nave una vez completadas sus pruebas.
· Gestión del número de técnicos por línea.
· Gestión de los descansos y regresos de los técnicos a las líneas.

Version 2.0 (25%)

Algunas naves (por ejemplo, naves antiguas, o aquellas con historial de contrabando) pueden requerir pruebas adicionales o un tiempo de comprobación mayor. Existen naves especiales que cuentan con permisos diplomáticos o con órdenes de prioridad (p. ej. naves con escolta militar tienen prioridad y pueden adelantarse en la fila de espera a las demás cuando un técnico queda libre). La infraestructura de la estación incluye también un almacén de repuestos limitado; si durante la inspección se detecta una avería grave, la reparación se puede realizar en el acto y requerirá solicitar piezas de ese almacén en el caso de que existan en stock (simular reserva de recursos). Estas reparaciones se realizan al finalizar la inspección y se registran como incidencia.

Objetivo

· Posibilidad de modelar naves con prioridad (excepción diplomática o militar).
· Registro de incidencias en inspecciones (plazas/transiciones que permitan marcar averías o fallos detectados).



2.- Realiza el siguiente proyecto basado en hilos de Java:  	(40 %)

Simulación de recarga de robots en una base lunar

En una base de investigación situada en la Luna, cinco robots autónomos realizan tareas de exploración. Después de una larga jornada de trabajo, todos los robots necesitan recargar sus baterías. La estación de recarga dispone de tres módulos de carga, cada uno con un tiempo estimado de recarga diferente. Estos tiempos estarán almacenados en un vector llamado “tiemposCarga”, de tamaño 3.

El Jefe de Base al final del día envía la orden de volver para recargar a los robots.

Los cinco robots llegan a la base y se asignan al primer módulo de carga libre, teniendo en cuenta que cada robot puede tardar más, menos, o exactamente el tiempo estimado, lo que será determinado por un valor aleatorio 1, 2 o 3. La variación de tiempo (el “más” o “menos”) se calculará con un número aleatorio desde 0 hasta la mitad del tiempo estimado, que se sumará o restará según corresponda.

Cada robot estará representado por un hilo Thread que:

Anuncia que llega a la base:
“Robot 1 llega a la estación de carga.”

Luego recorre cada uno de los 3 módulos de recarga, en orden mirando si está libre o no, cunado encuentre uno libre se lo asigna e imprimirá el siguiente mensaje: "Robot 3 comienza recarga en módulo 2", entonces calcula el tiempo real de recarga (con variación aleatoria) y duerme (sleep) ese tiempo y tras dormir imprime el mensaje: "Robot 3 termina recarga en módulo 2 tras 45 segundos"

Cuando un robot termina de cargar imprime mensaje: "Robot 3 completamente operativo."


Ya se ha sobrao con el examen otra vez . . .
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